Tab. 2. Knickfestigkeit von Celluloxeacetat.
Polymerisationsgrad 240,

Ver- Titer sruchfestigkeit#) Bruchdelinung khuépk;fngl
strek- | (Xinzel- plden, in 9% &l ‘o, ',.0
kung | fasern) auls 24 Ein-
Lv/ln den. trovken nag trocken nal ze m:is;ung.
3 1,45 0,53 28,2 40,6 3460
By 1,9 1,94 1,04 23,7 24,0 142
2.0 1,6 2,53 1,14 13,6 11,5 105

¥} Dic Messung an Binzeifasern gibt aus apparativen Grinden ctwas hilicre Festigkeiten
und Dehnungen als an Kunstseidenfiden.

##) Die Einzelwerte der Knickfestigkeitsmessung zeigen bekanntlich sehr starke Streuung,
Jdie Werte geben daher nur Anhaltspunkte?®).

Ahnlich der Knickfestigkeit zeigt auch die Knoten-
festigkeit eine starke Abnahme mit wachsender Verstreckung
(Tab. 3).

Tab. 3. Knotenfestigkeit*) hei Acetatstreckyeide;
Dolymerisationsgrad 240.

Ver- Titer Bruchfestigkeit Bruchdehnung Abnahme er
strek- | (Binzel- g/den. in % Festigkeit
kung | fasern) mit Knoten
Lv{Lo den. lohne Knoten | mit. Knoten | ohne Knoten | mit Knoten %

1 3 1,45 1,25 28,2 24,9 .20

1,6 1,4 1,4 0,43 23,7 4.5 7

2,0 1,5 2,53 0.47 13,6 5,1 81

1 Diese Messunecn wurden ebenfalls am Schopper-Feinfascrpriifer mit Einzelfusern

ansgefiibrt.

Diese Verschle’chterung als Folge der Orientierung wurde
fiir Viscosezellwolle schon von W. Schieber aufgezeigt??). Nach
ihm soll die Knotenfestigkeit bei Zellwolle ein Mal} fiir deren
Gebrauchswert sein.

Die in Tab. 2 und 3 angegebenen Knickfestigkeiten und
Knotenfestigkeiten stellen jedoch nicht die fiir Acetatstreck-
seiden hochsten erhiltlichen Werte dar. Das Verstrecken beim
Spinnprozef gibt, wenigstens in bezug auf die Querfestigkeit??),
giinstigere Verhaltnisse als das Verstrecken der nachtriglich
gequollenen Fidden, bei denen ein gleichmaBiges Verstrecken
viel schwerer durchzufiihren ist, In Tab. 4 sind zwei nach dem
Franz. Pat. 822284 (Brit. Pat. 475368) durch Streckspinnen
im Spinnbad erhaltene Acetatstreckseiden mit den dazu ge-
horigen, nach demn Trockenspinnverfahren erhaltenen Acetat-
kunstseiden in ihren mechanischen Eigenschaften dargestellt.

Tab. 4. Acetatstreckseide
(Festigkeiten an Elnzolfasern) und normale Acetatseide.

Festigkeit Dehnung né\h':;xe
Poiyme- Titer gfden. in 9% Knick- (. Festic
risations- Faser crhalten | festig- Keit mg
grad : den, trock.; nafl |trock.] nafl Keit Kuoten
in %/,
240 Nach Trockenspinn-
verfahren ....... | 3,1 1,56 | 0,93 | 33,8 | 41,9 | 3600 203
Nach  Streckspinn-
verfahren ....... 1,0 3,27 | 1,681 14,21 15,6 600 62
350 Nach Trockenspinn-
verfahren ....... 3,1 1.90 | 1,00 | 25,6 | 32,6 5700 42
Nach  Streckspinn-
verfahren . ... ... 1.1 448 ] 282 ) 4.6 ) 17,2 1800 63

Die Knotenfestigkeiten und die Knickfestigkeiten zeigen
aber auch hier eine starke Abnahme durch die Streckung.
Die Verhaltnisse sind also dadurch grundsatzlich nicht gedndert.

1%) Vgl. die Polemnik Henning-Schramek, Mschr, Text.-1nd. 58, 101, 102 [1938].

20y Diese Ztsclir. 52, 561 [1939].

2) Anmerkung: Unter Querfestigkeit wird die Widerstandsfihigkeit einer Faser gogen
alle merhauischen Beanspruchungen verstanden, die senkrecht zur Fasgerachse erfolgen
und die durch den Zerreilversuch (dic Lingsfestigkeit) nicht erfat werden. Eine
yenaue Bestimmungsnmethode dafiir steht noch aus, doch koénnen Knickfestigkeit,
Falzfestigkeit, Knotenfestigkeit und u. U. aveh die Knitterfestigkeit und sogar
die Dehnung (besonders der elastische Anteil) als angenihertes Mal fiir ihre Grofle
angesehen werden. Vgl. anch die ,,Querstabilitdt von Mecheels, Melliand Textilber.
17, 240 [193G). Vou Querfestigkeit sprachen auch Stell u. Rull bei der Untersuchung
er Kuoten'estigkeit, Mellinnd Textiller. 20. 734, 783 [1939].

Vereine und Versammlungen

Iiin hoéherer Polymerisationsgrad fithrt auch hier zu einer
wesentlich hoheren Querfestigkeit der 1'aser. Weiterhin sei
erwihnt, dall durch vorsichtiges Verseifen der Acetatstreck-
seide eine sehr erhebliche Verbesserung der Knickfestigkeit
erzielt wird, ohne daB3 die Bruchfestigkeit dabei leidet. Auf
diesemm Umwege ist es méglich, technisch sehr wertvolle und
gebrauchstiichtige Fasern zu erhalten.

Im Prinzip scheinen die hier gefundenen Beziehungen
zwischen Lings- und Querfestigkeit auch bei Fasern aus rege-
nerierten Cellulosen zu gelten, da nach den Angaben von
Schieber®®) stark gestreckte Zellwollefasern schlechteren Ge-
brauchswert haben. Da die Langsfestigkeit solcher Fasern
sehr hoch ist, kann dies nur auf mangelnde Querfestigkeit
zuriickgefithrt werden.

Man wird zu der Vermutung veranla(t, dafl einer jeden
Faser mit einem bestinunten Polymerisationsgrad eine gewisse,
im groBen und ganzen konstante, mechanische Widerstands-
fahigkeit zuzuschreiben ist?). Eine theoretische Behandlung
dieses Problems sollte durch Kombination von Lings- und
Querfestigkeit zu einem gemeinsamen Ausdruck dieser mecha-
nischen -Widerstandsfiahigkeit fiihren, die selbst wieder eine
Funktion des Polymerisationsgrades ist?!). Die mechanischen
Eigenschaften der Textilfasern werden selbstverstindlich noch
durch eine Reijhe anderer Faktoren bestimnit. AuBer dem Poly-
merisationsgrad und der Orientierung spielen der submikro-
skopisclie Bau?%) und die chemische Natur der Molekiile (Starke
der Nebenvalenzen, Gitterkrifte) eine ausschlaggebende Rolle2¢).
Es ist z. B. zu vermuten, daf} bei den Fasern aus regenerierter
Cellulose, deren Bildung durch eine chemische Umsetzung im
Fallbad bewirkt wird, diese Verhiltnisse komplizierter legen
als bei trocken gesponnenen Fiaden. So ist eine Verschieden-
heit des Orientierungsgrades von Randzone und Kern bei
solchen Fasern durch Farbeversuche wahrscheinlich gemacht??).

Einfache Zusammenhinge sind daher zunichst nur zu
erhalten, wenn man lediglich einen dieser Faktorem, unter
Konstanthalten aller anderen, variiert. Obige Beziehung kann
jedoch nur fiir intakte Fasern giiltig sein, d. h. Fasern, die nicht,
wie etwa die schon erwihnten trocken gestreckten Hydrat-
cellulosefasern von Hermans, innere Bruchstellen besitzen.

Zusammenfassung.

Mit zunehmendem Orientierungsgrad nimmt die Bruch-
festigkeit von Acetylcellulosefasern stark zu, wihrend die
Bruchdehnung, die Knickfestigkeit und die Xnotenfestigkeit
stark abnehmen. Es findet also mit zunehmender Orientierung
ein Sproderwerden der Fasern statt, wodurch deren Querfestig-
keit beeintrichtigt wird. -Ein hoherer Polymerisationsgrad
wirkt sich sowohl auf I angsfestigkeit als auch auf Querfestigkeit
giinstig aus. Fiir jeden Polymerisationsgrad gibt es daher
einen giinstigsten Orientierungszustand, in dem ILangs- und
Querfestigkeit in einem fiir den Gebrauchswert optimalen Ver-
haltnis aufeinander abgestimmt sind.

Eingeg. 20, Norember 1939, [A. 1.]

) Diese Ztschr. 52, 567 [1934].

%) Die Abhidngigkeit von Lings- uud Querbeaunsprucining vow Dolymerisationsgrad ist
von H. Staudinger, Sorkin 1. Franz nachgewiesen worden; Melliand Textilber. 18,
681 [1937].

*) Die von dem Kraft-Dehnungs-Diagramu einer Faser wnschriebene Fliche, die der
Zerreillarbeit entspricht, ist zwar schon als Mag fir die mechanische Widerstands-
fithigkeit vorgeachlagen worden. Schwierigkeiten macht vor allen: eive genaue Messung
der Querbeanspruchung. . '

35y Vgl, dariiber H. Staudinger u. J. Jurisch, Melliand Textilber. 20, 693 [1939]. -

) Kin Beweis dafiir sind ie synthetischen Fasern uus Superpolyawiden, die bei relativ

geringem Polymerisationsgrad und hoher Orientierung sowohl bei Liings- als auch bei

(uerbeanspruchung alle andern Fasern weit iibertreffen. Vgl. #. Staudinger, Mellian:d

‘Textilber. 20, 633 [1939].

K. Ohara, Sci. Papers Inst. Physic. chem. Research 25, 152 [1434]; J. M. Preston, J.Soc.

chem, Tud, Yrans. a. Comn. 12, Juni 1936; Weltzien, Scide u. Kunstseide 44, 2065

[1030]; Schramek, Kollnid.-Z. 85, 291 [1938]).

VEREINE UND VERSAMMLUNGEN
Geburtstagsfeier fiir Prof. Dr. R. Schenck .

Die Deutsche Bunsen-Geselischaft teilt mit, daB sie und die
itbrigen Freunde des Jubilars am Sonntag, dem 10. Mirz, 11.00 Uhr,
im grollen Horsaal des Chemischen Instituts der Universitdt Marburg,
Bahnhofstrafle 7, ihre (iliickwiinsche darbringen werden. (Der Geburts-

Angewandte Chemie
53.Jakrg. 1940. Xr. 9710

tag von Geheimrat Prof. Dr. R, Schenck ist erst am 11, Mirzl) Es
schlieft an ein Vortrag vom I'rof. Dr. Dr. R. Fricke, Stuttgart:
. Uber die Beeinflussung chemischer Gleichgewichte durch den physi-
kalischen Zustand der Reaktionsteilnehmer.' Im AnschluB daran eine
Zusammenkunft im Hotel Europdischer Hof (Eintopf). Amneldungen
zur Teilnahme, insbesondere zum Essen, an Dr. P, v. d. Forst, Mar-
burg (Lahn), Marbacher Weg 15, erbeten.
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